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幻 象 电 源 在 专 业 音 响 领 域 几 乎 是 无 处 不 在 的 。 M R -
P R O 内 含 有 测 试 幻 象 电 源 电 压 的 功 能 ， 可 以 持 续 监 测
和 显 示 幻 象 电 源 输 出 端 的 直 流 电 压 。 M R - P R O 也 可 以
接 到 调 音 台 的 麦 克 风 输 入 端 ， 并 持 续 监 测 满 载 或 空 载 时
的 实 际 有 效 幻 象 电 源 电 压 。 本 应 用 指 南 详 细 描 述 了 如 何
按 照  I E C  1 9 3 8  标 准 对 幻 象 电 源 进 行 量 测 。

概 述 ：

幻 象 供 电 设 备 通 常 在 音 频 产 业 方 面 比 较 常 用 。 因 为 我 们
不 需 要 额 外 用 一 个 通 道 来 进 行 供 电 ， 也 就 是 说 音 频 通 道
与 电 力 供 应 通 道 需 共 用 一 个 通 道 ， 因 此 我 们 只 需 用 一 根
缆 线 就 可 以 达 到 目 的 了 。 这 种 方 法 主 要 适 用 于 像 麦 克 风
和 前 置 放 大 器 等 方 面 。

I E C  1 9 3 8  标 准 ， 涵 盖 了 音 频 和 视 频 连 接 的 规 格 ， 还 包
括 平 衡 音 频 幻 像 电 源 的 定 义 。 如 表 1 所 示 ， 不 同 规 格 的
幻 象 电 源 根 据 其 直 流 负 载 阻 抗 的 不 同 ， 提 供 的 电 源 与 直
流 电 压 也 不 一 样 。 幻 象 电 源 的 电 压 如 下 表 所 示 ， 如 P 2 4 
( = 幻 象 电 压 2 4 伏 ) 。

幻 象 电 源 P 1 2 P 2 4 P 4 8

无 负 载 电 压 
P p h 0 1 2 V + / - 1 V 2 4 V + / - 4 V 4 8 V + / - 4 V

最 大 电 流  I m a x 1 5 m A 1 0 m A 1 0 m A

R _ p h a n t o m 6 8 0  | |  6 8 0 1 . 2 k  | |  1 . 2 k 6 . 8 k  | |  6 . 8 k

表  1 ， 平 衡 的 幻 象 电 源 供 应 ， 依  I E C  1 9 3 8  标 准 

但 令 人 惊 讶 的 是 ， 我 们 经 常 发 现 一 些 音 频 幻 象 电 源 并 不
符 合 标 准 。 这 将 严 重 影 响 所 连 接 设 备 的 性 能 。 比 如 ：
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如 果 实 际 可 用 的 电 压 小 于 标 准 预 期 电 压 大 小 ， 那 么 麦• 	
克 风 量 测 范 围 内 的 最 大 声 压 级 有 可 能 达 不 到 。

如 果 幻 象 电 源 阻 抗 不 符 合 标 准 ， 那 麦 克 风 的 灵 敏 度 将• 	
会 改 变 。 

如 果 含 有 电 容 输 出 耦 合 并 且 幻 象 电 源 阻 抗 低 于 标 准 ，• 	
那 么 麦 克 风 在 低 频 段 的 频 率 响 应 将 会 掉 下 来 。

耗 电 设 备 （ 如 一 些 数 字 麦 克 风 ） 甚 至 都 不 能 启 动 。• 	

若 将  P 1 2  或  P 2 4  的 设 备 连 接 到 一 个 非 标 准 阻 抗 • 	
P 4 8  上 有 可 能 损 坏 设 备 。

幻 象 电 源 P 1 2 P 2 4 P 4 8

U m i n  @  I m a x 5 . 9 V 1 4 V 1 0 V

p _ l o a d  @ 
I m a x 8 8 m W 1 4 0 m W 1 0 0 m W

p _ m a x  @ 
U p h 0  n o m i -

n a l
1 0 6 m W 2 4 0 m W 1 6 9 m W

I  @  p _ m a x 1 7 . 6 m A 2 0 m A 7 m A

表  2 ， R & D  幻 象 电 源 供 应 参 数 特 性

在 表  2  中 所 示 的 最 小 电 压  U m i n  @  I m a x  ， 这 可 用
于 远 程 供 电 设 备 。 如 果 控 制 在 最 大 允 许 电 流  I m a x  并
且 电 压  U p h 0 （ 无 负 载 幻 象 电 源 ） 也 在 最 小 的 特 定 值
上 ， U m i n  @  I m a x  可 以 通 过 测 量 引 脚  2 （ 或 引 脚  3 
） 相 对 于 引 脚  1  的 电 压 得 到 。 若 直 流 阻 抗 在 幻 象 电 源
阻 抗 与 连 接 设 备 阻 抗 的 中 间 阻 抗 相 匹 配 的 话 ， 那 就 可 以
得 到 最 高 功 率 ， 此 时 引 脚  2  与 引 脚  3  之 间 直 流 电 压 需
为  U p h 0  的 一 半 。

P 2 4  的 实 际 功 率 是 最 大 的 ， 因 此  I E C  建 议 用  P 2 4  作
为 新 的 设 计 。 但  P 4 8  是 事 实 上 用 得 最 广 泛 的 幻 象 电
源 。 这 主 要 是 因 为 具 有 模 拟 麦 克 风 电 路 的  P 4 8  承 受 更
高 的 声 压 级 ， 相 比 于 其 他 幻 象 电 源 要 达 到 这 个 这 个 声 压
级 要 少 用 很 多 昂 贵 的 电 路 。

M R - P R O  量 测 幻 象 电 源

M R - P R O  显 示 “ D C ” 区 域 可 以 持 续 量 测 所 连 接 设 备
引 脚  2  与 引 脚 3  的 平 均 电 压 。 通 过 将 光 标 移 到 “ D C ”
区 域 ， 会 弹 出 一 个 小 的 页 面 ， 在 这 个 页 面 上 清 晰 地 显 示
出 引 脚  2  与 引 脚  3  各 自 的 幻 象 电 压 。
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图 1 ， 典 型 的  4 8 V  D C  幻 象 电 源 电 路 图

如 何 衡 量 幻 象 电 源 ？

量 测 幻 象 电 源 有 两 个 步 骤 : 

	测 量 无 负 载 时 的 幻 象 电 压 。• 	

	测 量 在  I m a x  条 件 下 的 幻 象 电 压 。• 	

 

1 . 	测 量 无 负 载 时 的 幻 象 电 压 

用 一 根 平 衡  X L R  缆 线 将  M R - P R O  连 接 到 音 频 设 备 的
信 号 输 入 端 ， 打 开 幻 象 电 源 开 关 。

显 示 的  D C  电 压 与 空 载 时 电 压 略 有 不 同 ， 这 主 要 是 有 
M R - P R O  的 内 阻 导 致 的 ， 而 这 内 阻 对 于 输 出 交 流 耦 合
电 容 器 具 有 补 偿 作 用 。 表  3  显 示 的 是 空 载 时 符 合 标 准
条 件 的 直 流 电 压 （ 包 括 测 量 公 差 ） 。

幻 象 电 源 P 1 2 P 2 4 P 4 8

最 大 .  U p h 0 1 3 . 4 V 2 8 . 6 V 5 1 . 4 V

最 小 .  U p h 0 1 0 . 4 V 1 9 . 2 V 4 0 . 9 V

表  3 ， 用  M R - P R O  测 得 的 无 负 载 条 件 下 的 幻 象 电 压 范 围

2 . 	测 量 在  I m a x  条 件 下 的 幻 象 电 压

将 一 个 额 定 负 载 连 接 到 幻 象 电 源 上 ， 得 到 最 大 电 流
I m a x 。 为 了 测 量 的 需 要 ， 我 们 要 用 到 一 个 适 配 器 。
将 适 配 器 连 接 在 M R - P R O 输 出 端 和 幻 象 电 源 输 出 端 之
间 ， 如 下 图 所 示 。 通 过 一 根 Y 型 缆 线 ， M R - P R O  实 时
监 测 幻 象 电 源 提 供 给 所 连 接 麦 克 风 的 电 压 。

M i n i r a t o r  M R - P R O  幻 象 电 源
量 测 屏 幕 
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适 配 器 模 拟 最 大 负 载 情 况

额 定 负 载 的  R 2  和  R 3  电 阻 值 如 表  4  所 示 。 接 了 如 下
所 示 电 阻 后 ， 若  U p h 0  在 特 定 的 最 小 值 时 ， 直 流 电 流
将 达 到 最 大 值 。

幻 象 电 源 P 1 2 P 2 4 P 4 8

R 2  | |  R 3 7 8 7  | |  7 8 7 2 . 8 k  | |  2 . 8 k 2 k  | |  2 k

表  4 ， 测 试 电 阻 值 （ R 2 ,  R 3 如 电 路 图 所 示 ） 

如 表  5  所 示 ， 在 表  4  所 示 的 负 载 条 件 下 得 到 的 一 系 列
电 压 值 （ 含 公 差 ） 。

幻 象 电 源 P 1 2 P 2 4 P 4 8

最 大 .  U p h 0 7 . 2 V 2 0 . 2 V 1 2 . 2 V

最 小 .  U p h 0 5 . 4 V 1 3 . 5 V 9 . 5 V

 表  5 ， 在 满 载 条 件 下 ， 用  M R - P R O  测 得 的 一 些 列 符 合 标 准 规 格 的 电 压 值

在 调 音 台 上 测 量 多 重 幻 象 电 源

我 们 需 要 在 满 载 条 件 下 测 量 每 个 幻 象 电 源 输 入 端 使 之 符
合 标 准 （ 比 如 调 音 台 等 ） 。 测 量 步 骤 如 下 ：

	确 保 每 个 幻 象 电 源 输 出 端 满 载 以 模 拟 出 最 恶 劣 的 工 作• 	
条 件 或 者 在 每 个 输 出 端 口 插 入 上 文 描 述 的 适 配 器 。
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	用  M R - P R O  测 出 各 通 道 的 幻 象 电 压 。• 	

	将 测 量 结 果 与 上 表 列 出 的 值 作 比 较 。• 	


