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应用手册

本文描述了 NTi Audio 公司的 XL2 音频与声学分析仪测量厅堂
的传输频率特性参量。传输频率特性分为声输入与电输入传输频
率特性：即扩声系统在稳定工作状态下，厅堂内观众席处各测点
稳态声压的平均值相对于扩声系统传声器处声压（扩声设备输入
端电压）的幅频响应。不管哪种方法，测试原理与数据处理步骤
都是一致的，因此在这里我们只是以电输入法来叙述整个测试过
程。仪器要求

    厅堂扩声特性测量方法
之传输频率特性
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设备要求

GB/T 4959-2011 厅堂扩声特性测量方法中对测量仪器的要求：
声级计按 GB/T 3785 中的一级，不得低于二级，包含1/1和1/3倍
频程滤波器等要求，典型的声学参量测试所需设备如下：

•	 XL2音频与声学分析仪预装频谱公差选件功能

•	 M2211 频率响应符合级别一，或者 
     M2230（认证型级别一）高精度测量麦克风

•	 MR-PRO 专业模拟音频信号发生器

•	 ASD缆线以及其他附件 

输入信号要求

在扩声系统设备的线路输入端口（如调音台）输入粉红噪声电
信号：峰值因数应≥2，20Hz～20kHz ±1.5dB (衰减器输出)
，20Hz～20kHz ±2dB (负载输出)；可以选择MR-PRO专业模拟
音频信号发生器作为声源。调节测试声源输出，使测点的信噪比
满足厅堂内各测点的声压级至少应高于厅堂总噪声级15dB。

测量原理框图

通过MR-PRO模拟音频信号发生器产生输入信号，测量人员手持
XL2分析仪在待测点处测量传输频率特性参量。

具体框图如下所示：



第 3 页 www.nti-audio.com

应用手册

参数测量与数据处理

基于XL2声级计，至少有两种功能可以用来对传输频率特性参量进
行测量，

•	 SLM/RTA:  实时频谱分析功能

•	 1/12 OCT+Tol：1/12倍频程+频谱公差功能

这两种方法都可以正确测量并记录测量结果，测量完成后还需对
测试结果进行相应的后处理。在标准中，稳态声压的平均值计算
方法是将各测点处相同1/3倍频程的声压取算术和后，除以测点
数。（关于声压级的平均方法，可以参照《有关声压级运算的几
个问题》，钟恭良）。

SLM/RTA实时频谱分析

XL2 实时频谱分析功能支持：

•	 倍频程与1/3倍频程分辨率

•	 定时器功能

•	 数据合并功能

通常我们是要将传输频率特性、传声增益，声场不均匀度都是一
起测量的，因为这三个参量都是基于频率响应的测试数据。常见
的声级计通常只支持测量单次的频率响应，然后用户需要手动保
存测试数据，然后在进行下一次的测量。当在一个稍大型场馆，
例如广州大剧院，其包含1800多个座位，按照GB4959中对于测
点选择的要求不少于1/60的点，因此我们的选点数超过30个。也
就意味着您至少需要同时处理30个文档的数据，这是一个很大的
工作量，还容易出错。

但是通过XL2的APPEND MODE（数据合并功能），您可以将这
多点的测量数据全部保存在一个文档内，如下图所示

当测量结束后，我们只需要打开一个数据文档，通过EXCEL 即可
一次性处理所有测试点的数据，并出具报告。
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1/12 OCT+Tol：1/12倍频程+频谱公差功能

频谱公差固件扩展 XL2 功能，可以测量噪声曲线，捕捉锁定曲
线，显示相对值和全面的 FFT 和高分辨率 RTA 功能高达 1/12倍
频程公差框线控制。我们可以将标准中关于传输频率特性容差域
性能指标要求设置在XL2内，以GB50526 标准为例，其传输频率
传输频率特性容差域分为3个级别（详情请参照标准，按照标准
要求的各级别技术指标设置频谱公差，并分别命名为50526_C1
、50526_C2、50526_C3以分别代表频率响应一级、二级与三级
标准。

将公差文件复制到XL2存储卡中的Tolerances文件夹并开机，打开
测量功能的公差模式，导入所需的公差文件，如左图灰色区域所
示：      

在某一测试点进行测试时，测量一完成，即可调整公差范围，
以频带内的最大值为0dB，则在现场即可知道此次测试点处
的传输频率是否达标，若符合标准要求，则在XL2屏幕上显示
PASSED，limit指示灯显示绿色，否则显示红色。测量结束后，直
接保存测试数据即可。通过这种测试方法，可以大大减少操作人
员的工作量，并且不会出错.    

     

总结

通过XL2音频与声学分析仪，我们可以完美的测量并评价扩声系统
的传输频率特性。

当然，不仅仅是传输频率特性，例如传声增益、声场不均匀度、
最大声压级、系统总噪声，背景噪声，系统信噪比，语言传输指
数等功能都可以通过XL2进行测量，关于这些参数的介绍，我们将
在接下来一系列的文章中一一介绍。

您可以发送电子邮件至恩缇艾音频设备技术（苏州）有限公司邮
箱 china@nti-audio.com 索取本文中提到的相应公差文件以及设
置方法。

GB 50526 传输频率特性一级公差框线

GB 50526 传输频率特性二级公差框线


